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Mojligheter och utmaningar med digitala
verktyg i undervisning om naturvetenskap

Ulrika Bosseér Linnéuniversitetet och NATDID

Att helt basera NV-undervisningen pa digitala verktyg kan ge flera fordelar for bade larare
och elever, men ar ocksa férenat med vissa utmaningar. Det visar en studie fran Karlstads
universitet. Forskaren anvande ramverket TPACK for att undersoka hur larares kunskaper om
hur damnesinnehall, pedagogik och teknik samspelar i planering och genomférande av
undervisning med digitala verktyg.

Olika typer av digitala verktyg kan vara viktiga resurser i NV-undervisningen. De kan till exempel
hjalpa elever att visualisera abstrakta vetenskapliga fenomen. De kan ocksa ge elever tillgang till
den mest aktuella vetenskapliga kunskapen. Det finns daremot inte sd mycket kunskap om hur NV-
undervisningen i sin helhet paverkas nar den till storsta delen baseras pa digitala verktyg.

For att f& mer kunskap inom det har omradet foljde forskaren Susanne Walan under en hel termin
tva larare och deras klasser i arskurs 7 [1]. Unders6kningen genomférdes pa en skola dar varje elev
hade en barbar dator, dar alla klassrum var utrustade med projektor och SMARTboard, och dar
lararna i alla &mnen sedan ett halvar tillbaka undervisade med hjalp av digitala laromedel.

Lararna som ingick i studien var positiva till att undervisa med digitala verktyg. Resultaten visar att
dessa gav mojligheter till en mer varierande och individualiserad undervisning. Dessutom
underlattade det vid aterkoppling och betygssattning genom att lararna hade alla elevernas
uppgifter samlade digitalt. Samtidigt behovde lararna hantera vissa utmaningar. Till exempel
behovde de ganska ofta komplettera digitala laromedel med annat material samt bryta av arbetet i
digitala laromedel med andra aktiviteter for att framja interaktioner mellan elever.

Ramverk beskriver larares kunskaper om undervisning med
digitala verktyg

I studien anvande sig Susanne Walan av ramverket TPACK (se Figur 1), som illustrerar larares
kunskaper om hur amnesinnehall, pedagogik och teknik samspelar i undervisningen [2]. TPACK &r
en vidareutveckling av ett ramverk for pedagogisk innehéllskunskap (Pedagogical Content
Knowledge, PCK). PCK beskriver hur larares allmandidaktiska och pedagogiska kunskaper
(Pedagogical Knowledge, PK) samspelar med deras disciplinara amneskunskaper (Content
Knowledge, CK). For en mer utforlig beskrivning av PCK, se Sjostrom [3].

Nar digitala verktyg anvands i undervisningen behover lararens pedagogiska innehallskunskap,
PCK, aven samspela med lararens kunskap om tekniken (Technological Knowledge, TK). Det
innebar att larare behover anvanda kunskaper om samspelet mellan teknik och &mnesinnehall
(Technological Content Knowledge, TCK), teknik och pedagogik (Technological Pedagogical
Knowledge, TPK) samt teknik, pedagogik och amnesinnehall (Technological Pedagogical Content
Knowledge, TPACK). Susanne Walan fokuserade pa just dessa dimensioner av larares kunskaper
och studerade genom klassrumsobservationer och intervjuer bade undervisningen och lararnas
perspektiv pa undervisningen. Darigenom lyfter studien fram de aspekter av NV-undervisningen
som har att goéra med anvandningen av digitala verktyg.
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Figur 1. En modell éver TPACK, baserad pd Mishra & Koehler [2]. TPACK belyser sju olika dimensioner av kunskaper som
samspelar vid planering, genomférande och utvdrdering av undervisning med digitala verktyg.

Lararnas kunskap om de digitala verktygen

Den aspekt i ramverket TPACK som benamns Technological Knowledge, TK, omfattar kunskaper om
till exempel operativsystem, hardvara och mjukvara. Har fokuserade undersokningen pa om lararna
visade nagra svarigheter med att hantera de digitala verktygen. Bada lararna i studien uppgav att
de kénde sig bekvama med detta. Trots det behovde de lagga mycket forberedelsetid pa att lara sig
olika program och att séka efter material for att komplettera det digitala laromedlet. A andra sidan
kunde de spara tid i ett senare skede nar de hade allt forberett och samlat pa ett stalle.

Kunskaper om samspel mellan teknik och amnesinnehall

Den aspekt som benamns Technological Content Knowledge, TCK, ror kunskap om hur teknik och
amnesinnehall kan samspela. Har var fokus i studien huruvida de digitala verktygen framjade
elevernas larande av specifikt naturvetenskapligt &mnesinnehall. Resultaten visar att lararna
ganska ofta kompletterade det digitala laromedlet med annat material. En anledning var att
laromedlet inte inneholl tillrackligt med ovningar dar eleverna fick trana problemlosning och
undersokande arbetssatt. Ibland anvande lararna ocksa annat material for att visualisera olika
naturvetenskapliga begrepp i undervisningen.

Kunskaper om samspel mellan teknik och pedagogik

Den aspekt som benamns Technological Pedagogical Knowledge, TPK, innebar kunskap om hur
teknik och pedagogik kan samspela. I studien anvandes den aspekten for att undersoka hur de
valda digitala verktygen var lampade for den specifika undervisningssituationen. Har visar
resultaten att en fordel med de digitala verktygen var att de mojliggjorde en mer individualiserad
undervisning. Eleverna kunde arbeta i sin egen takt och pa olika nivaer. Eleverna verkade
uppskatta detta och under lektionerna arbetade de flesta elever aktivt med uppgifterna. En annan
fordel var att elever som vanligtvis var valdigt tysta i klassrummet kunde komma till tals genom att
skriva i en chat.
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Daremot beskrev lararna det som en utmaning att de behovde hjalpa eleverna att hantera sjalva
tekniken. Detta kunde stjala bade tid och fokus fran innehallet i undervisningen. Dessutom kunde
lararna se att i och med att eleverna arbetade mycket individuellt pa datorn sa paverkades det
sociala livet i klassrummet. Eleverna interagerade inte lika mycket med varandra och det forekom
farre diskussioner. Lararna sag darfor ett behov av att ibland bryta av och lagga in
gruppdiskussioner under lektionerna.

Samspelet mellan teknik, pedagogik och amnesinnehall i undervisningen

Avslutningsvis studerade Susanne Walan samspelet mellan samtliga dimensioner av lararnas
kunskaper om amnesinnehall, pedagogik och teknik, alltsa TPACK. Det gjorde hon genom att
undersoka hur lararna kopplade ihop anvandningen av digitala verktyg med savéal kunskaper om
elevernas forstéelse for det aktuella innehallet som med bedéomning av elevernas kunskaper och
med laroplanen.

Resultaten visar framfor allt att digitala verktyg kan ge majligheter till variation i undervisningen.
Lararna berattade till exempel att de kunde presentera innehallet p& en rad olika satt. Under
lektionerna anvande de ofta videofilmer for att illustrera fenomen och de demonstrerade med hjalp
av SMARTboard anvandningen av digitala verktyg sasom verktyg for att rita molekyler. De digitala
verktygen gav ocksa mojligheter for eleverna att visa sina kunskaper pa varierande satt, till
exempel genom quizzar, digitala presentationer eller digitala skrivytor.

I och med att de digitala verktygen gav lararna direkt tillgang till de uppgifter som eleverna hade
lamnat in forandrades ocksa lararnas arbete med bedomning och betygssattning. De kunde ge
snabbare aterkoppling till eleverna och det underlattade vid betygssattning att ha alla bedomningar
samlade digitalt.

Viktigt se bade mojligheter och begransningar med digital
teknik i undervisningen

Sammantaget visar studien pa manga mojligheter med digitala verktyg. De digitala verktygen
kunde dock inte utan anpassning anvandas direkt av alla elever. Vissa elever hade stora svarigheter
att lasa text digitalt och att losa uppgifter som kraver att man ror sig mellan olika webbsidor. Till
dessa elever behovde lararna skriva ut texter fran det digitala laromedlet pa papper. Resultaten
visar darmed att digitala verktyg kan ge manga fordelar i undervisningen, men att TPACK ocksa
handlar om att se verktygens begransningar och anpassa anvandningen efter enskilda klassers och
elevers behov.

Lararpanel

Larare och forskollarare i NATDID:s lararpanel bidrar med sina roster till Notiser fran
forskningsfronten i ATENA Didaktik. Syftet med lararrosten ar att lyfta larares och forskollarares
reflektioner kring hur forskning kan relateras till praktiken.
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Figur 2. Fredrik Tegbdck

Fredrik Tegbéack (Figur 2) ar larare i teknik for arskurs 7-9 i Norrkoping. Da de kommunala
skolorna i Norrk6ping nyligen gatt over till distansundervisning for arskurs 7-9 med anledning av
coronaviruspandemin Covid-19 ar arbete med och via digitala verktyg mycket aktuellt for Fredrik.
Hans tidiga erfarenheter av distansundervisning stammer med det lararna i studien berattar om
stora behov av hjalp hos eleverna. Han upplever att eleverna ofta har svart att hantera den digitala
infrastrukturen. Problem kan uppstéa kring saval att logga in pa tjanster som att forsta hur olika
funktioner i programmen kan anvandas.

- Dar maste vi larare ta ett storre agandeskap for att anvanda och visa funktioner, infoga foton,
spela in videos och sa vidare.

Han delar ocksa artikelns slutsats att anvandningen av den digitala tekniken behover anpassas till
eleverna. Till exempel upplever han att elever ofta har svarigheter att ta till sig digital text, nagot
han menar kraver helt andra strategier jamfort med pappersbocker. En aspekt ar mojligheterna
som Oppnas for eleverna att gora annat.

- Jag tror att motivationen kan hdjas genom att jobba med digitala verktyg, men man maste
fortfarande forhalla sig kritiskt till vad och varfér man gor det.

Fredrik menar att TPACK-modellen hjalper honom att forstd mer om det han behover ta hansyn till
vid undervisning i en digital kontext. For att kunna fa utvaxling pa sin &mnesmaéssiga och
pedagogiska kunskap vid undervisning pa distans behdver han till exempel kunna séatta sig in i hur
man hanterar konton och se till att det finns smidiga 16sning for eleverna att logga in pa digitala
laromedel.

- De tre perspektiven TK, CK och PK stéller krav pa mig som larare att kunna véava samman dessa
for att na ett battre larande. Faller en av bitarna sa blir den digitala undervisningen, framfor allt
nar det sker pa distans, valdigt sarbar.

Med artikeln och sina erfarenheter av 6vergangen till distansundervisning i atanke ser Fredrik ett
behov av vidare diskussioner om anvandning digitala verktyg inom undervisningen.

- Hur kan vi 6ka likvardigheten mellan klassrum och gora sa att digitala verktyg blir en naturlig del
inom undervisningen?

415



ATENA Didaktik
Vol 3 Nr 2 (2021)
https://doi.org/10.3384/atena.2020.3407

ATENA

Referenser

1. Walan S. Embracing digital technology in science classrooms—secondary school teachers’
enacted teaching and reflections on practice. Journal of Science Education and Technology.
2020;29(3).

2. Mishra P, Koehler M]J. Technological pedagogical content knowledge: A framework for
integrating technology in teacher knowledge. Teachers College Record.
2006;108(6):1017-54.

3. Sjostrom J. CoRe - ett didaktiskt verktyg for planering och professionsutveckling. ATENA
Didaktik. 2019;1(1).

5/5


http://www.tcpdf.org

